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Olejki eteryczne mozna u nas destylowac tylko z roslin krajo-
wych, wzglednie u nas uprawianych.

Trudno bowiem mysle¢ o destylacji olejkéw z roslin potudnio-
wych lub egzotycznych, ktore przychodza juz do nas ze swych ma-
merzyqtych krajow. Za takie olejki, ktére u nas dalyby si¢ destylo-
wac, mozna uwaza¢: Oleum Terebinthinae, Oleum Pini (olej smo-
10wy) Oleum Pini Pumilionis, Oleum Temphm (z szyszek 1 1giei
jodlowych), Oleum Juniperi baccarum, Oleum Angelicae, Oleum
Acori Calami, Oleum Absynthi, Oleum Anisi vulgaris, Oleum Cha-
momillae, Oleum Carvi, Oleum Coriandri, Oleum Foeniculi, Oleum
Melissae, Oleum Sinapis, Oleum Valerianae. Razem 16 gatunkéw.

Olejek terpentynowy, smotowy i mietowy maja taki wielki zbyt
w przemysle, wzglednie w wytwoérniach cukierkdw 1 likierdw, ze
sg artykulami codziennej potrzeby. Ich masowa predukcja jest ko-
nieczna.

Inaczej rzecz przedstawia si¢ z pozostatemi olejkami.

Na wielka, fabryczna, skalg otrzymuje si¢ jedynie olejek ter-
pentynowy i smotowy. Obydwa olejki wymagajg urzadzen special-
aych. Olejek terpentynowy w Polsce nie bywa dotychczas na wiek-
szg skale otrzymywany. Pod nazwg olejku terpentynowego rozumie
sic bowiem tylko olejek destylowany z zywicy, wrzacy od 150 —
166",

Wielokrotnie zabierano si¢ do Zywicowania drzew, iednakize
dotychczas wszystkie proby konczyty sig szybko. Lesnicy utrzymuja
bowmm ze sosna — Pinus silvestris, przez zywicowanie traci swoja
wartoS¢ drewng 1 dlatego wystepuja przeciw zywicowaniu.

Widocznie sosny amerykanskie i francuskie, jak Sosna blotna,
Pinus australis Mill. (Long leaf pine, Southern pitch pine), Sosna
fagodna, Pinus heterophylla Sudv. (Swamp-, Slach-pine), Sosna smol-
na, Pinus Taeda L. (Loblolly pine, Old fichet pine), Sosna zolta, Pi-
nus Echinata Mill. (Short leaved yellow pine), Sosna gladka, Pinus
glabra Wall. (Spruce pine), Sosna nadmorska, Pinus Pinaster Sol.
(Sea pine, Pin de Bordeaux), Sosna czarna, Pinus Laritio Poiret —
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sa wytrzymalsze na zywicowanie niz Sosna pospolita, chociaz obec-
nie i amerykanscy leSnicy od zywicowania drzew odstepuja.

O. Achmatowicz wspomina o polskim olejku terpen-
tynowym (Przemyst chemiczny 1926. 75, Wiadomosci Farmaceutycz-
ne 1928 Nr. 2, 3, 4), z zywicy Grodzienskiej, Lowickiej, Wilenskiej,
ktorych jednak w handlu nie spotyka sie.

J. Elatau 1 A Korczynski IRoczniki chemij 19271
badali terpentyne polska z Bialowiezy z fabryki ,,Terebenten®
i z Czerska na Pomorzu. Obydwie te terpentyny majg charakter
olejku terpentynowego smolowego.

Stanistaw Krauze [Roczniki Farmacji 1931l podaje prace
swa o terpentynie z pienkow z fabryki ,,Terebenten®. Aczkolwiek
terpentyna ta jest szlachetniejsza, jednak zaliczyé ja nalezy do olej-
ku smotowego.

Wedlug Wotkowa zZywicowanie dzieli sie na 3 okresy:
I. przygotowanie drzew, II. nacinanie, III. zbior.

I. Okres przygotowawczy trwa od 1 do 20 maja 1 polega na:

a) wyszukaniu najodpowiedniejszego micjsca t. zw. ,,brouss®,
u podstawy drzewa, okolo gléwnego korzenia, dla umieszczenia
earnka; zazwyczaj jest to poludniowa lub wschodnia strona drze-

wa, posnda;xa cienka kore;

b) na usunieciu ostrzem topora wierzchnie; warstwy kory, po-
wierzchni 30 na 8o cm., tuz pod ,,broussem®; ulatwia to wplyw cie-
ploty zewngtrznej na obfitsze cromadzenie sie Zzywicy w tem wiasnie
miejscu;

¢) na oczyszczeniu dolnej warstwy kory w celu latwiejszego
umocowania garnka;

d) na wbiciu w pewnej wysokosci tak zw. ,,guza“ w celu zro-
bienia szpary na 0,25 cm., w ktérg wbija si¢ mlotkiem drewnianym

zoieta plytke cynkowa, ulatwmmca splywanie zywicy do garnka;

e) na przytwierdzeniu garnka.

Tak przygotowane drzewo pozostaje 10 — IS5 dni w spokoju.
Do eksploatacji nadaja sie drzewa 9o — r20-letnie.

[I. Okres nacinania polega na:

a) umiejetnem zdjeciu (obnazeniu) specjalnym toporem cienkiej
warstwy nad plytka cynkowa;
SrbYina sciggnigciu tymze toporem srodkowego qukwgo paska

1 poczynieniu gestych nacigc, przyczem wystepuja krople zywicy
i éciekaja po plytce do garnka. Obnazen dokonywa si¢ dwa razy na

tydzien.
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III. Okres zbioru rozpoczyna sie po 9-krotnem nacieciu, t. j.
po upiywie miesiaca od czasu, gdy zywica zaczela wyciekaé. Zywice
z garnkow przelewa si¢ w skrzynie, a ze skrzyn do beczek, szczelnie
zamykanych.

Z jednego drzewa otrzymano okolo 1 kg. 100 g. zywicy w zlych
warunkach atmosferycznych (deszcz, chiéd).

Aparat, uzywany w Konskich do destylacji, zbudowany zostal
przez firme ,,Borman, Szwede i S-ka‘“. Sklada si¢ z kotla o pojem-
nosci okolo 100 kg. zywicy, z helmu z wezownica i z odbieralnika
zamknigtego. Aparat ogrzewany bywa wprost ogniem. U dolu znaj-
duje si¢ rura, stuzaca do odpuszczania kalafonji przez filtry do wéz-
ka, skad czerpakami zlewa si¢ do beczek. Temperature utrzymuje
si¢ stale przy 1§0° Aparat wmurowany jest w podstawe z palni-
kiem, ktorego otwdr znajduje si¢ nazewnatrz.

=L

Produkcje amerykanska oblicza sie na 110 miljonéw litréw,
francuska na 20 miljonéw litréw, austrjacka na 1o tysiecy litréw,
rosyjska na 4o tysigcy litréw, indyjska na 200 tysiecy litréw.

Zwykle jednak wyrabiaja w Polsce oléjek terpenty-
nowy smotowy (Oleumn Pini). Sposob wyrobu opisuje L.
Szczepanski: (N. Czasop. Aptek. I, str. 111). Jako materjalu
do wyrobu olejku uzywano pni sosnowych, ktére im dluzej pozo-
stawaly w ziemi po Scieciu drzewa (10 — 15 lat), tem wiecej obfito-
waly w oleje zywiczne. Zewngtrzng cze$¢ pnia, nadgnila, zeskrobuje
si¢, a nastgpnie poddaje suchej destylacji, ktora przeprowadza si¢
dwoma sposobami: w piecu polskim 1 rosyjskim.

Piec polski nalezy do starego typu. Jest on okragly, wysokosci
oraz srednicy 4.20 m. Dno pieca do $rodka jest spadziste, tworzac
kanal, wychodzacy na zewnatrz. Piec do polowy wysokoéci otoczo-
ny jest grubym murem, sklepienie za$§ urzadzone w postaci kopuly,
jest znacznie ciasniejsze. Paleniska znajduja sic po obu stronach
drzwi roboczych, gazy spalenia wchodza do dwu kanaléw, otacza-
jacych piec dokola, a po odbyciu drogi okreznej uchodza do komina.
Na szczycie pieca nasadzona jest rura, zgieta ku dolowi, dla od-
prowadzenia destylatéw. Piec napelnia si¢ pniami sosnowemi, opa-
lajac go drzewem. Przez 3 — 4 dni destyluje olej terpentynowy z pa-
rami wodnemi, nastepnie odplywa ter kanalem nazewnatrz, a wte-
dy zamyka si¢ rur¢ destylacyjna. Palenie prowadzi sie tak dlugo, az
wszystek ter odplynie, za§ w piecu pozostanie wegiel drzewny.
Otrzymany olej terpentynowy jest zanieczyszczony produktami roz-
kladu teru, skutkiem zbyt wysokiej temperatury 1 to jest wlaénie
wada piecoOw polskich.

Przed okolo 20 laty pojawily si¢ piece rosyjskie, nowszej kon-
strukcji, poczatkowo w okolicy Bialowiezy, w ktérych palenie od-
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bywa sie wolniej i w nizszej temperaturze. Posiadaja one jedno pa-

lenisko, z ktdérego gazy gorace przechodza dookola pieca czterema
pierécieniowemi kanatami. Rozmiary byly takie same, jak piecow
polskich, pézniej budowano tez wigksze do 5.60 m. $rednicy, w kto-
rych gazy spalenia krazyly szescioma kanatami wezowemi, uchodzac
do komina, stojacego obok ogniska.

Gérna czeéé pieca, sklepiona cienko w postaci kopuly, posia-
da na szczycie otwér so cm. $rednicy, na nim osadzony jest helm
miedziany, z ktérego uchodza dwie rury zgicte ku dolowi, u konca
wezowo zwinicte i chlodzone woda. Dolna cz¢s¢ pieca izolowana
jest ziemia. Destylat splywa do beczki, ustawione; w ziemi, gdzie
nastepuje oddzielanie olejku od wody, tudziez porwanego CZEeSCIOWO
teru, ktéry osiada na dnie beczki. Nadmiar wody kondensacyjnej
usuwa sie lewarem, olej za§ odpuszcza si¢ do flaszek szklanych.

Zaktady destylacyjne terpentyny w Minsku uzywaja innego sy-
stemu piecéw, w ktérych sklepienie sporzadzone jest z blachy ze-
laznej, dolna za$ czeéé, jak u poprzednich, jest murowana. Desty-
lacja terpentyny odbywa si¢ daleko predzej, gdyz zelazna kopula
«zybciej si¢ rozgrzewa, oraz zapobiega skraplaniu sig¢ par terpenty-
nowych na jej scianach.

Otrzymywanie teru i wegla drzewnego prowadzi si¢ oddzielnie
w malych piecach okraglych, o $rednicy 2 m. z otworem na skle-
pieniu, przez ktéry wrzuca si¢ do $rodka poprzednio destylowane
pniaki sosnowe. Po rozpaleniu zakrywa si¢ otwor gorny blachg ze-
lazna dziurkowana. Zaczyna si¢ teraz koksowanie materjaiu, a ga-
7y, uchodzace przez otwory blachy, spalaja si¢. Po 20 godzinach
naktada sie druga blache bez otwordw, celem zgaszenia plomient,
a woéwczas tworzacy sie ter splywa u dotu pieca kanalem na ze-
wnatrz. Izolacja ziemia zastosowana jest podobnie, jak w poprzed-
nich wypadkach. Po ukonczonem koksowaniu pozostaly wegiel
drzewny oblewa sie woda przez gérny otwor pieca 1 wyblera sig
przez drzwi robocze. *

Piece te maja jednak te wade, ze plomien spalajacych sig ga-
26w u gbry dostaje si¢ czesto do wnetrza, wowczas ter 1 wegiel czeg-
éciowo sie spalaja, skutkiem czego powstaja straty. W piecach pol-
skich nigdy sie to nie zdarza, to tez gdy chodzi o lepsza wydajnos¢
i jakodé teru i wegla, uzywa si¢ piecow polskich, przeciwnie dla
otrzymania czystej terpentyny, uzywa si¢ piecOw rosyjskich.

Piece destylacyjne polskie i rosyjskie tak sa urzadzone, ze ogni-
ska ich nie wygasaja catkowicie, lecz ogien stale si¢ w nich utrzy-
muje. Kominy maja te sama wysoko$¢ jak piece i sa budowane obok
ogniska. Do tadowania materjatu stuzag dwa otwory, jeden u dotu
pieca, drugi na sklepientu.

Palenie odbywa sie bez rusztu drzewem lub kora z poczatku

silnie, celem rozgrzania calego pieca. Po 3 — 4 dniach zaczyna de-
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stylowaé olej z poczatku prawie bezbarwny, pdzniej zdlciejszy, pod
koniec brunatny i te frakcje zbiera sie osobno. Przez dluzsze stanie
na $wietle nieco sie wyjasnia. Po ukonczonej destylacji zamyka sig
komin, azeby piec bardzo nie ostygl. Po oddestylowaniu oleju ter-
pentynowego przenosi sie czesciowo zweglone pnie sosnowe do pie-
cOw mniejszych, w ktérych przez dalsze ogrzewanie otrzymuje sig
ter 1 wegiel. Temperatura pieca w czasie destylacji nie jest wszedzie
jednakowa, skutkiem czego nastgpuje czgsto przegrzewanie par ter-
pentynowych; tym niedokladnosciom dotychczas jednak nie zara-
dzono.

Male piece o pojemnosci okoto 40 m® dostarczaja w ciagu 1§ —
16 dni okolo 700 kg. oleju. Zuzycie materjalu opalowego w piecu
wielkim wynosi okoto 22.500 kg.

W nowszych czasach zaczeto uzywac zamiast pieCOW murowa-
nych, retort zelaznych, stojacych lub lezacych, w ktorych odpedzanie
zywicy z polan sosnowych odbywa sie znacznie predzej, niz w pie-
cach plaszczowych murowanych. Podczas gdy w piecach murowa-
nych sucha destylacja trwa 2 — 3 tygodnie, w piecach zelaznych
6 do 8 godzin.

Destylacja w retortach zelaznych odbywa si¢ albo przegrzana
para wodna, wéwczas otrzymuje si¢ terpentyn¢ bardzo czysta, lub
tez ogrzewa si¢ retorty gazami goracemi paleniska; produkty desty-
lacji sa jednak gorsze, gdyz ulegaja cz¢sciowym rozkiadom na roz-
crzanych $cianach retorty. Surowy destylat poddaje si¢ ponownej
destylacji para wodna w aparacie rektyfikacynym, przez co otrzy-
muje sie terpentyne zupelnie czysta.

W olejku terpentynowym smolowym wystepuje «-pinen, syl-
westren, dipenten 1 cymol. Sklad chemiczny jego przedstawia si¢ na-
stepujaco: Ciezar wl. 0.8830, aD — 170, l. kw. 1.5, . e. 9.3, de-
styluje od 163 — 165°C 20%, od 165 — 172°C. 40%, od 172 —
176°C. 10%, od 176 — 183°C. 10%, od 183 — 205°C. §%, pozo-
stalos¢ 15 %.

W ziemi grodziehskiej zalozono 22 destylarnie oleju terpenty-
nowego, z tego 9 w lasach bialowieskich, ktére uzywaja piecow pol-
skich. W ziemi wileaskiej zalozono 7 destylarni. Niektore z tych
zakladéw zostaly w czasie wojny zniszczone. Przecigtna produkcja
wszystkich piecéw wynosi 120.000 kg. olejku terpentynowego, czyli
calkowita roczna 1,100.000 kg.

Kosodrzewina jest chroniona, wiec nalezy watpi¢, czy
bedzie mozna destylowaé z niej olejek. Igietki dostarczajg okolo
0.60% olejku, wiec ze 100 kg igietek otrzymuje si¢ 600 g olejku.
Zniszczenie drzewostanu byloby wiec do$¢ znaczne, jednakze nie
takie, aby przy planowej gospodarce nie mozna corocznie tej ilosc
uzupeié. Fabryka, bardzo nawet prymitywna, moglaby by¢ urza-
dzona tylko w Karpatach np. pod Czarnohora, aby przewo6z surow-




ca nie byl kosztowny. Kontygent surowca musialby by¢é¢ écisle
okreslony.

Olejek moglby mieé znaczenie na wywéz. Jednakze na wieksza
ilos¢, anizeli pokrycie zapotrzebowania wewnetrznego, nie mozna-
by si¢ zgodzi¢ ze wzgledu na ochrone roéliny.

Olejek jalowcowy wyrabia si¢ z owocdw jalowca.
Dostarczaja one Srednio okoto 0.75 % olejku. Pozostaly w kotle wy-

c1iag moze stuzy¢ do wyrobu powidetka (Roob) przez zageszczenie
na parze wodnej, najlepie; w prézni.

Olejek z drewna jalowcowego. Drewno ja-
towcowe olejku wcale nie zawiera. Olejkiem z drewna jalowcowego
nazywajga wiec olejek terpentynowy, do ktdérego dodano 10% olej-
ku z jagod jatowcowych. |

Olejek migtowy. Oleum Menthae piperitac — jest ar-
tykulem prawie codziennego uzytku, gdyz uzywany bywa w ko-
smetyce, cukiernictwie, fabrykacji likieréw, a nawet w fabrykach
tytoniu. Otrzymuje si¢ go z micty pieprzowej — Mentha piperita
Hudson. var. officinalis, ktérej znane sa dwie formy: biala i czarna.

Do destylacji bierze si¢ liscie suche lub dobrze przewiedle, gdy?
inaczej do olejku przechodza czedei tatwo Zywiciejace.

Najwigcej olejku produkuje Ameryka (90.000 kg) i Japonja
(70.000 kg), mniej Anglja (9.000 kg), Francja (3.000 kg), Niemcy
(800 kg), Wiochy (600 kg). W Angljii i Ameryce otrzymuja olejek
przewaznie z migty czarnej, we Francji zwykle z biale;.

W Polsce destylowal St. Weil [Roczniki Farmacii [.45]1 ole-
jek z Mentha piperita var. officinalis. Olej ten posiadal ci¢zar wiasc.
0.8981 do 0.9278, polaryzacjc — 12.06° do — 15.75° refrakcie
1.4656 do 1.4744, zawieral mentolu w caloéci 46.76 — 66.67, men-
tolu wolnego 34.0 do 56.7 %, mentolu w postaci estru 8.37 do 12.8% .
Wydajnos¢ z suchego ziela byla 0.402%, ze $wiezego 0.472%.

St. Weil destylowal rowniez olejek z Mentha canadensis var. pi-
perascens o nast¢pujacych cyfrach: Ciezar wlasé. 0.9086, polaryza-
cja — 17.78°, refrakcja 1.4613, mentolu w caloéci 82.04%, mentolu
wolnego 78.02 %, mentolu w postaci estru 3.2%, wydajnoéé 0.168 %.

Olejek arcydzig¢glowy. Surowy korzeh dzieglowy
zawiera Srednio 0.3% olejku, wysuszony $rednio 0.7%.

Olejek kozltkowy otrzymuja z korzenia wysuszonego,
ktory zawiera $rednio okolo 0.7% olejku.

Olejek tatarakowy otrzymuje sic ze Swiezego kla-

cza, ktory zawiera 0.8 % olejku.
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Olejek rumiankowy. Wydajnosc swiezego kwiatu
0.06 7 .

Wszystkie 3 olejki: tatarakowy, rumiankowy 1 koztkowy za-
wieraja azulen, wskutek tego sa niebieskie.

Olejku rojownikowego nie wytwarza si¢. Do
handlu pr?ychﬂdﬂ Oleum Melissae citrinum, ktory otrzymuja przez

skropienie melissy olejkiem cytrynowym i destylaqq z para wodn3a.
Jestto wiec olejek cytrynowy.

Olejek kolendrowy destyluje sic z rozgniecionych
walcami owocéw Coriandrum sativum. Kolendra polska zawiera
okolo 0.6 % olejku.

Olejek kminkowy otrzymuje siec pcdobnie, jak ko-
lendrowy, z owocow, walcami rozgniecionych. Polski kminek wy-
dziela 4 — 5% olejku, dziki jeszcze wiece;.

Olejek z anyzu pospolitego musi byé bardzo
ostroznie destylowany, gdyz przy przegrzaniu nabiera brzydkiej
woni z powodu wytwarzama si¢ di- p-metoksystilbenu. Owoce za-
wieraja Ulejku srednio 2.5 %.

Olejek k operkowy. Owoce kopru polskiego za-
wierajg Sredmo 5 7% olejku.

Z kminku, 'myz.u i lcopru pozoqt’qu reszty destylacyjne, za-
wierajgce érednio 20% biatka 1 15% tius:zfczu Te reszty moga byc¢
uzyte, jako dmkonaly pokarm dla bydia 1 $win.

Olejek gorczycowy. Zmielone nasiona gorczycy
czarnej uwalnia sie od tluszczu w prasach hydraulicznych, wytlo-
czyny zalewa sie letnia woda (okolo 40°C) i1 pozostawia w spokoju.
W temperaturze wyzsze; niz 70°C myrozyna rozklada sie 1 fermen-
tacja nie wystepuje. Po 12 godzinach oddcstylowuje sie¢ olejek z pa-
ra wodna. Wydajmnos¢ wynosi $rednio o. 75 %. Do wytloczyn, zala-
nych woda, dodajg z dobrym skutkiem 0.4 % fluorku sodowego, kto-
ry dla myrozyny jest obojetny, a niszczy drobnoustroje, rozkladajac
siarczek allylu. Pod wplywem myrozyny sinigryna, zawarta w na-
sionach, rozklada si¢ na olejek gorczyczny, czyli siarsinek allylu, cu-
kier gronowy 1 kwasny siarczan potasowy. Przy dluzszem stykaniu
sic z woda lub metalami olejek traci siarke 1 zamienia si¢ na cjanek
allylu.

CabLUIND o G == G B ICIN T 21U S,

Stad w olejku zawsze znajduje sie¢ pewna ilo§¢ cjanku allylu.

Rowniez w olejku wystepuje zawsze pewna i1los¢ dwusiarczku
wegla.

Powstaje on pod wplywem wody wedle wzoru:

2. G H.CNS =2 HL () =2 2 CoBlaNH L SO0 e O,
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Wytwarzajacy sig w czasie fermentacji siarczan potasowy kwas-
ny powstrzymuje reakcje, dlatego dla zobojetnienia go dodaja we-
glanu wapniowego.

Najwigcej produkujg jednak sztucznego olejku gorczycowego,
juz to przez dzialanie jodku allylu na rodanek potasowy, juz to
przez suchg destylacje allylosiarczanu potasowego z rodankiem po-
tasowym.

Odréznianie olejku gorczycowego naturalnego, od sztucznego
jest bardzo trudne.

Olejki eteryczne otrzymuje sie wprawdzie niejed-
nokrotnie w rozmaity sposdb, jak np. przez ekstrakcije, przez mace-
racj¢, przez nawanianie (enfleurage), przez prasowanie, ale u nas mo-
ze znales¢ zastosowanie tylko destylacja z para wodna, ktéra daje
dobre wyniki i prowadzi najszybciej do celu. Dawnie; przeprowa-
dzano destylacje olejkéw sposobem domowym, jako zajecie uboczne.
Obecnie wytworzyl si¢ wielki przemyst olejkarski, oparty na WYSO-
kich naukowych podstawach. Poczatkowo napelniano aparaty wo-
dg 1 surowcem, 1 ogrzewano wprost nad ogniem: od roku 1826 uzywa
si¢ prawie wylacznie pary wodnej. Ostatnio zaé wprowadzono apa-
raty bardzo zlozone, dostosowane do réznych surowcdw i do réz-
nych warunkdéw pracy.

Surowiec przed destylacjg musi byé rozdrobniony, aby komérki
olejkowe wydobyé mozliwie na wierzch i ulatwid przez to parze do-
stanie si¢ do tych komorek. Liscie, kwiaty, ziola: Mentha, Chamo-
malla, Millefolium, Melissa, Absynthium, Salvia, ktérych olejek znaj-
duje si¢ w powierzchownych gruczolach, moga by¢ poddane de-
stylacji w stanie naturalnym, albowiem pod wplywem goraca gru-
czoly zewngtrzne pekaja, 1 para moze tatwo na olejek dziataé. Owo-
ce baldaszkowatych: Coriandrum, Carvum, Foeniculum, Anisum —
kruszy si¢ tylko w mtynkach na kilka czeéci, gdyz olejek wystepuje
w zytkach, tuz pod powierzchnia przebiegajacych, wiec przetama-
nie ziarna rozrywa zytke i wydobywa olejek na zewnatrz. Korze-
nie 1 kigcza: Angelica, Valeriana, Acorus — ,»raszpluje sie® na drobne
scinki, aby udostepnié przewody lub gruczoly, w tkance rozmie-
szczone. Rozkruszenie, czy rozdrabianie nalezy szybko uskutecznié,
aby uniknad strat przez wyparowanie i uniknaé dziatania powietrza
1 Swiatla. Zwykle robi sie te czynnoéci w maszynach o bardzo wy-
bitnej szybkosci dziatania. Rozdrobnienie zalezne jest takze od apa-
ratu destylacyjnego. Kiedy przy dawnej wodnej destylacii, surowiec
wkiadano do wody i destylowano z woda — wielkoéé okruchéw
byla dos¢ oboj¢tna. Przy nowszych aparatach parowych rozdrab-
niania nie mozna zbyt daleko posunad, gdyz proszek zwiera sie w nie-
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przepuszczalng mase, para wodna musi sobie wigc torowac drogg
wéréd wzmozonego ciénienia, rozrywa nieprzepuszczalng masg pro-
szku, a wtedy para ucieka nie stykajac si¢ z materjalem, co powo-
duje wielkie straty. Rozdrobniony materjal wprowadza sig, nie cze-
kajac, do aparatu destylacyjnego.

Aparat destylacyjny sklada sie zasadniczo z trzech czesci: kotla,
chlodnicy 1 odbieralnika.

Kociol sporzadzony jest z blachy Zelaznej, miedzianej lub alu-
miniowej i posiada postaé cylindra, kuli lub jaja.

Kociol jest zwykle otoczony masg ze zlych przewodnikow, aby
uniknaé strat ciepla. U dolu znajduje si¢ kran odpustowy, na gorze
otwér do napelniania, z boku otwér wygrzebny dla usuwania zuzy-
tego materjatu destylacyjnego, ktéry lezy na ruszcie, umieszczonym
w dolnej czeéci kotla, tuz ponizej dolnego brzegu otworu wygrzeb-
nego.

Zamiast helmu laczy kociol z chlodnica rura przelewowa. W gor-
nej czesci kotla znajduja sie jeszcze otwory pochwowe dla termo-
metru, manometru, injektora, a w nowszych aparatach takze pola-
czenie z pompa prozniowa.

Pierwotne aparaty ogrzewalo sie bezposrednio na ogniu. Obec-
nie wprowadza si¢ pare wodng albo wprost do kotla, albo posrednto
do podwdjnego dna aparatu lub przez skrecone wezownicowato ru-
ry zamknicte. Do ogrzewania stuzy albo zwykla para, albo para pod
ciénieniem, albo para przegrzana, lub kombinacje tych sposobow.

Chlodnice bywaja dwojakiego rodzaju: rurowe 1 wezownicowe.
W pierwszych, rury odprowadzajace s3 ustawione réownolegle, oto-
czone woda — w drugich zwinieta wezownicowo rura otoczona jest
przeplywajaca zimna woda. Woda chlodzaca plynie w przecitwnym
kie_runlft:} do drogi ozigbianej pary. Chiodnice sporzadzane bywaja
najczesciej z cyny lub glinu.

Odbiornikiem jest zawsze flaszka florentyaska, ktéra posiada
dwa tubusy: dolny zaopatrzony jest w esowata rurke odplywowa
wysokoéci flaszki 1 przegicta ku gbrze, — gorny zamknicty jest
kurkiem.

Olejki, lzejsze od wody, zbieraja si¢ na powierzchni 1 mozna
je odpuécié przez kurek, gdy woda splywa przez esowata rurke 1 in-
jektor zpowrotem do kotla. Olejki ciezsze zbieraja si¢ na dole,
2 wtedy lepiej jest u dolu umiesci¢ kurek, aby olejek mozna do-
wolnie odprowadzié. Iloé¢ i wielko§¢ flaszek florentynskich musi
byé taka, aby oddestylowany ptyn mial czas dokladnie rozdzielic sig.
Krzepnace olejki np. anyzowy, chlodzi si¢ stabo, aby do odbiornika
przedostaly sic w stanie plynnym. Zamiast flaszek tlorentynskich
uzywaja w duzych fabrykach odbiornikéw cynowych lub glino-
wych.




e IZ ——

Woda przedestylowana zawiera cze§ olejku rozpuszczonego.
Ta czes¢ jest odmienna od oddzielonej czeéci olejku tak wonia jak
1 skladem chemicznym. Czeéé rozpuszczalng mozna uzyskaé przez
kilkakrotna destylacje czyli kohobacje. Jednakze przedestylowana
wode¢ z naszych krajowych surowcéw wprowadza sie zpowrotem do
kotla aparatu, jak podano wyzej. Cenne olejki mozna takze z desty-
latu wysoli¢. Pamietaé wszakze nalezy, Ze juz w temperaturze 60°C
niektdre roélinne sktadniki ulegaja rozkladowi, a produkty rozkla-
du zanieczyszczaja olejki; te skladniki pozostaja zwykle w wodzie,
2 nastepnie rowniez sie wysalaja.

Zwyczajnie destyluje sie olejki peryodycznie, t.j. kociol napet-
nia s1¢, a po skonczonej destylacii oprdznia.

Przy destylacji ciaglej urzadzenie maszynowe dostarcza coraz
nowego materjalu, a usuwa surowiec wWyczerpany.

Destylacja, na stara mode, z kotta z woda ma te wyzszoéé nad
mnemi, ze przekrop zawiera mala ilo produktow rozkladu. Sto-
suje si¢ ja zawsze przy materjaltach, zawierajacych duzo wilgoci,
!{tﬁére nawet po ogrzaniu nie zbijajg sig, jak np. przy §wieiyc_h li-
sciach. Jednakze wysoko wrzace skladnik; olejkow, ktdre czeéciowo
rozpuszczaja si¢ w wodzie, pozostaja w kotle. wicc odbidr olejku jest
niezupelny. Destylacje wodna zwykle si¢ oblicza na jeden dzieh
pracy. INa noc prac¢ przerywa sie.

surowiec przy destylacji wodnej — jak 1 parowej — lezv na
ruszcie. Wode ogrzewa si¢ bezpoérednio. Para z woay unosi sie réw-
nomiernie i przenika surowiec, ktory przez to staje sie bardzo mo-
krym, co w niektérych wypadkach wplywa ujemnie np. na owoce
baldaszkowatych.

Przy destylacji wodnej mozna ciénienie obnizy¢ lub podwyz-
szyC. Podwyzszonego ciénienia przy olejkach si¢ nie stosuje, gdyz
zwigksza si¢ wtedy iloé¢ przyswedkowych produktow rozkladu.

Obnizone ci$nienie bywa stosowane bardzo rzadko, gdyz wtedy
ilos¢ pary w kotle ogromnie sie zwigksza, wice i jej szybkoéé prze-
plywu, stad nie zupelna czystoéé destylatu. Korzystng rzecza jest,
ze przy niskiej temperaturze, ani olejki, ani roélinne czeéci nie roz-
kiadajg sie. Dla wyrédwnania ilodci pary 1 szybkosci uzywa sie do
destylacji pod zmniejszonem ciénieniem bardzo szerokich kotldw.

Najwiecej stosuje si¢ destylacje z para wodng przy normalneni
cisnieniu. Surowiec wprowadza si¢ do aparatu suchy na odpowied-
nie ruszty. Para wodna mozliwie sucha bywa wprowadzona od ko-
tla i przechodzi zwyczajnie przez dziurkowany pierécien, nastepnie
przesyca surowiec 1 zabiera olejki. Sila destylacji musi tu byé bat-
dzo przestrzegana, gdvz przy stabej szybkosci nastepuje zatrzyma-
nie pary w gestszych warstwach materjalu, a przy zbyt silnej moze
powstac cisnienie, ktére rozrywa warstwe materjalu. W obu wy-
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padkach nastepujg straty z powodu nienalezytego ogarni¢cia ma-
terjalu przez parg.

Przy destylacji z para nie stosuje si¢ w olejkarstwie préznu
Nie mozna bowiem unikna¢ wtedy rozkladow. Para wodna, znaj-
dujaca sic bowiem pod ciénieniem, nie opada dostawszy si¢ do ko-
tla odrazu do temperatury pozadanej, lecz dopiero po zetknigciu
sie z materjalem. Przy dluzej trwajacej destylacji materjal wysycha
bardzo, a wtedy przenikanie olejku przez opony jest uposledzone
1 straty Ooczywiste.

7 powodu obawy przed produktami rozkladu nie stosuje sig
w olejkarstwie pary wodnej przegrzane).

Z podanych powyzej uwag wynika, ze jakosc olejku otrzyma-
nego jest w wielkiej mierze zalezna od sposobu destylacji.

Inny bedzie przy stosowaniu destylacji wodnej, inny przy pa-
rze wodnej, a Inny przy przegrzanej parze, lub przy parze pod cis-
nieniem.

Prof. Dr. Bronistaw Koskowski (Wiadomosci
Farmaceutyczne 1928. Nr. 10 i 11), opisuje aparat dla destylacji
olejkéw, ktéry sklada sie z nastepujacych gtownych czesci: kotla pa-
rowego, beczki z surowcem, zastepujgcej alembik, chlodnicy 1 od-
bieralnika, ktérym jest butelka florentynska. .

Dzialanie aparatu jest nastepujace: para, wywiazana w kotle
pod ci$nieniem, przechodzi przez warstw¢ surowca, umieszczonego
w beczce, porywa olejek lotny, i dostaje si¢ do chlodnicy, w ktore)
destylat skrapla sie, wyciekajac nastepnie do podstawione; butelki
florentyhskiej; nadmiar wody wycieka z butelki florentynskiej, ole-
jek natomiast utrzymuje si¢ na powierzchni.

Opiszemy w krétkoéci wszystkie czesci aparatu. Do doswiad-
czeh uzywany byl kociol parowy najprostszego typu, jako najtan-
szy i najlatwiejszy do wykonania i nabycia w kazdej miejscowosci.

Nadmienié tu trzeba, ze mozna uzywac pary z wylotu loko-
mobili, co wogdle bardzo malo odbije si¢ na pracy lokomobili, gdyz
po pewnym czasie, gdy wyplyw destylatu si¢ ustali, male tylko nad-
ciénienie, wahajace sie¢ kolo 14 atm. wystarcza do pracy aparatu.

Do zasilania kotta stuzyla pompka reczna, ktéra ssala wodg
z wiadra; aby nie ogrzewal wody zimnej, przeprowadzono rynng
miedzy wiadrem, a wyplywem wody ogrzanej z chlodnicy. Kociol
opalano weglem, chociaz drzewo w danej miejscowosct (przy
uwzglednieniu wartoéci opalowej) wypadalo niewiele drozej od wg-
gla, z powodu stosunkowo duzej ceny tego ostatniego.

Kociol polaczony byl z beczka przy pomocy rurki miedziane;
7 kranem regulujacym, lub zamykajacym doplyw pary. Wlot pary
do beczki byl uszczelniony przy pomocy specjalnego ,korka®.

Przy przerdbce klacza tataraku, igiel sosnowych, materjalow
mniej sypkich, wrzucano materjal luzno do beczki, do wysokosci




takiej, aby para pod ci$nieniem po pewnym czasie réwnomiernie
przechodzita przez caly powierzchnie, kran zaé doplywowy regu-
lowano przytem tak, aby para nie robila wyrw w materjale, i aby
cisnienie w kotle utrzymywalo sie w granicach wyzej podanych.
Beczka byla zrobiona szczelnie z klepek jesionowych, z obrg¢czami
z tasm zelaznych dos¢ grubych; w wierzchu, przykrecanym érubam:
z uszczelnieniem, byl osadzony miedziany, pobielany kolpak, do
ktorego byl dotarty pobielany miedziany helm z rurg idgca do chlod-
nicy.

Uzyto chlodnicy typu najlepiej nadajacego sie do pracy
na prowincji, a mianowicie nalewano z wiadra wody zimnej do le;-
ka, idacego prawie do dna chlodnicy, woda wyplywala przez otwér,
umieszczony w $cianie chlodnicy u géry, (a nastepnie byla uzyta
do zasilania kotla); destylat skrapla sie tu nie w wezownicy, lecz
w pierscieniu blaszanym, co jest odpowiedniejsze przy skraplaniu
si¢ destylatéw wodnych.

Aparat, opisany przez Prof. Koskowskiego, jest moze zamaly,.
1 dlatego nie bardzo rentowny. Lepiej jest stosowad wicksze aparaty,
znacznie ekonomiczniejsze, jak podano poprzednio.
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Bardzo czgsto jest si¢ zmuszonym otrzymany olejek jeszcze od-
czyscic od czeSci gorszej woni lub od barwikow, czasem nawet
wskazane jest rozdzielenie olejku na frakcje najbardziej charakte-
rystyczne. Proces takiego odczyszczania nazywamy rektyfikacja.

Rektyfikacje przeprowadza sie przez destylacje z woda
przy normalnem ci$nieniu. Przytem sile destylacji nalezy ograniczy¢,
aby para nie porywala mechanicznie wzburzonych kropelek olejku.
Do kotla wprowadza si¢ wiec tylko tyle olejku, ile nasyci¢ moze
par¢ wodng w przeciggu kilku godzin. Ogrzewa si¢ tylko poérednio
z zamknigtemi rurami z przegrzana parg wodng. Woda musi pokry-
wac podwdjne dno lub weze ogrzewajace, aby olejek nie stykat
si¢ bezposrednio z silnie ogrzanemi écianami i nie rozkladal sie.
Wode przedestylowana wraca sie do kotla. Tylko gdzie idzie o usu-
nigcie produktdw . przyswedkowych lepiej daé wode éwieza. Przy
rektyfikacji mozna stosowaé takze obnizenie ciSnienia, a wtedy estry
nie ulegng rozkladowi, jednakze wéwezas straty sg duze. Pod ci$nie-
niem wyzszem olejkéw nie rektyfikuje sie, aby uniknaé rozkladdéw.
Moznaby stosowaé ciénienie tylko tam. gdzie idzie wlasnie o roz-
ktad estréw. Nie stosuje sie takze rektyfikacji zwyklej z para wod-
n3. Czesto natomiast stosuje sie rektyfikacje z przegrzana para
wodna.

Przegrzang pare wodna uzyskuje sie albo w kotle, albo na ze-
wnatrz kotla. W pierwszym wypadku do kotta wprowadza sie ole-
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iek i poérednio ogrzewa si¢ zamknigtemi rurami do temperatury
przewyzszajacej temperatur¢ wrzenia wody przy odpowiedniem cis-
nieniu. Dopiero wéwczas wprowadza si¢ do olejku parg wodna na-
sycong, mozliwie sucha; w ten sposob para przegrzewa sie od olej-
ku. W drugim wypadku przegrzewa sig par¢ w osobnych piecach
i nastepnie wprowadza si¢ ja do kotla. Przy rektyfikacji z przegrza-
na para stosuje si¢ takze zwyczajne obnizenie cisnienia.

Sucha destylacja olejku bywa réwniez stosowana przy rekty-
fikacji, przy zastosowaniu ogrzewania posredniego rurami zamkni¢-
temi, jednakze z powodu wysokiej temperatury wrzenia musi S1€¢
cakye stosowaé obnizenie ciénienia. Z ci$nieniem schodzi sig¢ 1 — 2
mm. w odbieralniku, a do § mm. w kotle. W ten sposéb mozna de-
stylowaé weglowodory az do p. wrzenia 300

Otrzymane olejki nie sa cialami chemicznie jednolitemt,
lecz mieszaninami cial réznych. Sa one w §wiezym stanie bezbarw-
ne lub jasnozélte, rzadziej zielonawe lub niebieskawe. Przy ozigbia-
niu zastygaja niekiedy na krystaliczne substancje lub wydzielajg kry-
staliczne skladniki. Wrazliwe sa na dzialanie powietrza i $wiatia,
a2 pod wplywem tlenu utleniaja si¢ 1 polimeryzuja.

Wspblnych wlasnosci chemicznych nie posiadaja. Cigzar wia-
{ciwy ponizej 0.900 kaze wnioskowal, ze zawierajg terpeny albo
swiazki alifatyczne. Cigzar wiasciwy ponad 1.0 wskazuje na obec-
noéé zwiazkédw aromatycznych lub siarczkéw, nitryli albo siarsin-
kéw. Przy braku zwiazkéw tlenowych temperatura wrzenia poni-
7ej 200° wskazuje na terpeny, temperatura miedzy 250° a 280° mow1
o seskwiterpenach, ponad 300° kaze si¢ domyslac politerpenow.

Charakterystyczne wonie nadaja olejkom zwykle ciata tlenowe.

Stad i dazenie wyeliminowania bezwonnych skladnikow, ter-
penéw, dla uzyskania czystych olejkow t. zn. wolnych od terpe-
néw lub seskwiterpendéw. Sposoby otrzymywania takich olejkow
s3 trzymane w tajemnicy i polegaja czgsciowo na czasteczkowej de-
stylacji, czgéciowo na rozpuszczalnoci w rozcienczonym alkoholu.
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Wlasnosci olejkéw polskich

Sinapis natur ,
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‘WYDAWNICTWA

Polskieao Komitetu Zielarskiego

Nr.

1.

=

~+ROSLINY LECZNICZE W POLSCE”. — Jest to kom-
pletny spis roslin dziko rosnacych i uprawianych w Pol-
sce, z wyszczegolnieniem surowcow  roslin. ,,Roéliny
lecznicze w Polsce’ wydane sa w pieciu jezykach: pol-
skim, francuskim angielskim, mniemieckim i wioskim.
Jest to praca zZrédlowa, opracowana przez - Wydzial
Naukowy i Wrydzial Obrotu ‘Towarowego Polskiego
Komitetu Zielarskiego, dajaca moznosé zaznajomienia
sie ze zZrodlem surowcow roslinnych w Polsce. Cena

21 2

SWIATOWY  OBROT ¢ ZIOLAMI LECZNICZEMI
W SWIETLE CYFR. — Autor W actaw P io-
t r o ws ki ze wstepem Prot. Uniwersytetu War-
szawskiego, Br. K o sk o wskieg o, prezesa ho-
norowego [Polskiege Komitetu Zielarskiedo. Praca po-
wyzsza daje obraz stanu produkcji 1 obrotu handlowego
roSlinami  leczniczemi w Polsce i 22 panstwach na
swiecte. Cena zl. 2.50,

~SUSZENIE ROSLIN PRZEMYSLOWO - LEC_ZNI-
CZYCH®., —_ Autor inz. K. K o n. Cena gr. 50

~PRZYCZYNEK DO USTALENIA GATUNKOW ROS-
LIN PRZEMYSLOWO - LECZNICZYCH POLECONYCH
DO UPRAWY 1 ZBIORU Z DZIKIEGO STANU —

w opracowaniu inzZ. M. Chmielindnskiej Ce-
na gr. 50.

»wFLORA 1 ZIOLA LECZNICZE OKOLIC MUSZYNY*“
(woj. krakowskie). — Prof. J.- Muszyrhdskiego.
Cena gr. 50.

,UPRAWA 1 KALKULACJA HANDLOWA RUMIAN-

KU POSPCLITEGO —= w opracowaniu inz.- M.
Chmielinskiej iinz, W. ITwanskiej
Cena gr. 50.

-ROZWOJ ZIELARSTWA A OCHRONA PRZYRO-
DY — Dr.I. Turowskieij Cena gr. 80.

LWYNIKI. UPRAWY 1 AKLIMATYZACJI NIE-
KTORYCH ROSLIN LEKARSKICH 1 TECHNICZ-
NYCH* ‘w ogrodzie Roslin Lek. U. S. B. w Wilnie
w 1934 r. Prof..J. Musz yns ki Cena gr. 30.

,POGLAD NA ROZWOJ ZIELARSTWA" — Doc. W. J.

Strazewicza. Cena gr. 50.

. 10. ,,UPRAWA KOZLKA LEKARSKIEGO ({Valeriana otiici-

nahsL)—-lnz M. Chmielinskiej Cenagr.50,
JDESTYLACJA OLEKOW ETERYCZNYCH" — H en-

_ryk Ruebenbauer Cena gr. 50




